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Ejercicio 7. Demostrar que la función K(x2,  x1) = Ko(x2,  x1) – i∫Ko(x2,
x3)V(x3)K(x3, x1)d4x3 es solución de la ecuación de Schrödinger con H =
Ho + V(x, t).

La función de Green de la ecuación de Schrödinger satisface:

                                        ∂K(x2, x1)
                                    i                  - HK(x2, x1) = 0
                                      ∂t2

Si Ho es el hamiltoniano de una partícula libre:

                                        ∂Ko(x2, x1)
                                    i                  - HoKo(x2, x1) = 0
                                      ∂t2

donde Ko = ∑nFn(x2)F*n(x1)exp{-iEn(t2 – t1)}.           (Feynman)

Vamos a demostrar que:

                     K(x2, x1) = Ko(x2, x1) – i∫Ko(x2, x3)V(x3)K(x3, x1)d4x3

es solución de la ecuación de Schrödinger con H = Ho + V(x).           x = (x,t)



                                   t2

   i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) + ∂/∂t2 ∫∫  Ko(x2, x3)V(x3)K(x3, x1)dt3d3x3  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 
                                  t1

  i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) + ∫ Ko(x2,t2; x3,t2) V(x3,t2) K(x3,t2; x1,t1)d3x3  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 

    i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) + ∫ ∑nFn(x2)F*n(x3) V(x3,t2) K(x3,t2; x1,t1)d3x3  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 

         i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) + ∫ d(x2- x3) V(x3,t2) K(x3,t2; x1,t1)d3x3  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 

                      i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) +  V(x2,t2) K(x2,t2; x1,t1)  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 

                         i ∂/∂t2 Ko(x2, x1) +  V(x2) K(x2, x1)  –  HoK(x2, x1)  –  V(x2) K(x2, x1) = 

                                                 i ∂/∂t2 Ko(x2, x1)   –  HoK(x2, x1)  = 

                                              i ∂/∂t2 Ko(x2, x1)   –  HoKo(x2, x1)  = 0

Como Ho implica que V(x) = 0, entonces HoK(x2, x1) = HoKo(x2, x1).


